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1. MUNICIiPIO: BARRA DO CORDA - MA

1.1 Histéria f '

b oV
Segundo versao das mais antigas, considera-se como fundador de Barra do-€orda

o cearense Manoel Rodrigues de Melo Uchoa. O territorio constituia dominio de tribos
canelas, do tronco dos gés e guajajaras, da linha Tupi. Nos anos que se seguiram a
Independéncia, Melo Uchoa, por questdes de familia, foi a Riachdo, no Estado do
Maranhdo. Em suas viagens a Sao Luis, estabeleceu boas relagbes de amizade com
cidadaos de prol, entre os quais o0 Conego Machado. Orientado por este, ao que parece, foi
levado a escolher um local, entre a Chapada, hoje Grajau, e Pastos Bons, para langar as
bases de uma povoagao, ou mesmo com finalidades politicas, para evitar que os eleitores
dispersos na regiao tivessem que percorrer grandes distancias.

Em 1835, impondo a si e a sua prépria familia os maiores sacrificios, Melo Uchoa
embrenhava-se na mata, acompanhado apenas de um escravo e, mais tarde, por alguns
indios canelas, chamados “mateiros”. Melo Uchoa, por certo margeou o rio Corda, ou “das
Cordas”, até a sua embocadura, chegando ao local que escolheu para fundar a nova
cidade, atendendo nao s6 as condigdes topograficas como as comodidades relativas ao
suprimento de agua potavel e ainda a possibilidade de navegacao fluvial até Sao Luis.

Sua esposa, D. Herminia Francisca Felizarda Rodrigues da Cunha, fazendo-se
acompanhar de seu compadre Sebastido Aguiar, foi a sua procura, viajando até a fazenda
“Consolagao”, onde, devido ao adiantado estado de gestagcdo em que se encontrava, viu-
se obrigada a permanecer; Sebastido Aguiar ordenou ao escravo Anténio Mulato que
prosseguisse na busca de Uchoa. O encontro ndo tardou muito e, em breve, estavam todos
reunidos. Melo Uchoa relatou suas aventuras, informando sobre a planicie cortada por dois
rios, considerando-a o lugar apropriado para a povoacao desejada.

Ao dar sua esposa a luz uma menina, Melo Uchoa exclamou: “Feliz é a época que
atravesso. A providéncia acaba de me agraciar com duas filhas risonhas e diletas — a Altina
Tereza e a futura cidade, que edificarei”. Ao voltar ao local onde pretendia construir a nova
cidade, ja agora acompanhado de sua familia, alguns amigos e indios, levantou um esbogo
topografico, detalhando os contornos da ultima curva do Corda e mais acidentes locais.
Mais tarde, levou os “croquis” ao conhecimento do Presidente da Provincia, Anténio Pedro
da Costa Ferreira, por intermédio de outro prestimoso amigo, o Desembargador Vieira.
Assim teve inicio a fundacédo de Barra do Corda, em 1835.
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Melo Uchoa tinha o posto de Tenente de Primeira Linha e foi precursor d\aabi[ﬁfr\ay
de estradas e da protecéo aos indios, no século passado, sendo o primeiro encarregado
desse servigo. Construiu a primeira estrada entre Barra do Corda e Pedreiras. Faleceu
paupérrimo, em Barra do Corda, segundo consta, em 7 de setembro de 1866.

Colaborando com o fundador, apés sua morte, empenharam-se no
desenvolvimento de Barra do Corda, entre outros, Abdias Neves, Frederico Souza Melo
Albuquerque, Isaac Martins, Frederico Figueira Fortunato Fialho, Anibal Nogueira, Vicente
Reverdoza e Manoel Raimundo Maciel Parente.

O territério do. Municipio recebeu sucessivamente as denominagdes de Missodes,
Vila de Santa Cruz, Santa Cruz da Barra do Corda e Barra do Rio das Cordas. Fato de
grande repercussao ligado a histéria do Municipio foi o massacre da colénia Alto Alegre
pelos indios, em 13 de marco de 1901, no qual pereceram mais de 200 pessoas, entre as
quais frades e freiras. Mais recentemente teve Barra do Corda sua vida conturbada por
ocasiao dos movimentos revolucionarios de 1924 e 1930.

1.2 Geografia
Sua populagao estimada em 2018 era de 87.794 habitantes, segundo o censo realizado
pelo IBGE.

Caracteristicas geograficas
Area total ¥} 5 190,339 km*

Populagao 87 794 hab.
total

(estimativa
IBGE20181)

* Posicdo MA: 117
Densidade 16,9 hab./km*
Clima tropical Aw
Altitude 148 m
Fuso horario Hora de Brasilia (UTC-3)

Indicadores
IDH 0,606 —
(PNUD/2010'%)

» Posicdo MA: 21°
PiB RS 586 097 mil
{(IBGE/2014%))

« Posicdo MA: 16°
PIB per capita RS 6 846,69
(IBGE2014'%)
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1 Localizagao e Acesso

O municipio de Barra do Corda esta inserido na Mesorregidao Centro Maranhense, dentro
da Microrregiao Alto do Mearim e Grajau, abrange uma area de 5.203km?2. Limita-se ao
Norte com os municipios de Joselandia, Sao Roberto, Sdo Raimundo do Doca Bezerra e
Lagoa Grande, ao Sul com os municipios de Fernando Falcdo, Formosa da Serra Negra e
Grajau, a Leste com o municipio Tuntum e a Oeste com os municipios de Iltaipava do
Grajau, Jenipapo dos Vieiras e Grajau (Google Maps, 2011).

2.2 Acesso

O acesso a partir de Sdo Luis, capital do estado, em um percurso total de 435 km, se faz
da seguinte maneira: 346 km pela BR-135 até a cidade de Presidente Dutra e 90 km pela
BR-226 até a cidade de Barra do Corda (Google Maps, 2011).

2.3 Aspectos Socioecondémicos

Na educacgao destacam-se os seguintes niveis escolares em Barra do Corda: Taxa
de escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade (95,80%); Matriculas no ensino médio [2021]:
3.671 matriculas; Numero de estabelecimentos de ensino fundamental [2021]: 168 escolas;
Namero de estabelecimentos de ensino meédio [2021]: 29 escolas.
(https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/barra-do-corda/panorama).

Energia Elétrica

Sabe-se que a iluminacéo publica é essencial para a qualidade de vida da comunidade. E
de fundamental importancia para o desenvolvimento social e econémico dos municipios.
A cidade de Balsas dispde de energia elétrica, utilizada para fins publicos e particulares,
fornecida pela EQUATORIAL.

A agua consumida na cidade de Barra do Corda é distribuida pela Companhia de
Saneamento Ambiental do Maranhdo - CAEMA, que atende aproximadamente 58,47%
Domicilios com canalizagdgo intena em pelo menos um  cdmodo.

(https://infosanbas.org.br/municipio/barra-do-corda-ma/#abastecimento-de-agua).

Pégina:




MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICAS

3. JUSTIFICATIVA

A agua cumpre um papel primordial para a sobrevivéncia das espécCies e o
desenvolvimento humano. Por conta disso, os sistemas de abastecimento de agua se
mostram extremamente necessarios.

O SAA (Sistema de Abastecimento de Agua), tem importancia fundamental nos
niveis de saude da populagéo da cidade ou comunidade, na qual o sistema fornece agua,
diminuindo a incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica. A implantagdo ou o
aperfeicoamento dos servigos de abastecimento somado a um sistema de esgoto adequado
proporciona um maior controle e prevencao de doencgas, a promog¢ao de habitos saudaveis

. e higiénicos, o desenvolvimento econémico e social.

De acordo com dados do Painel do Saneamento, cerca de 61,4% Parcela da

populagéo sem acesso a agua.

Brasil

Municipio

Barra do Corda

Ares do municipio (Kim*)

5.190,340 e i 2020

(https://www.painelsaneamento.org.br/localidade/compare?id=210160).

54.290

Populagdo sem acesso & agua
pessoes

61,4%

Parcela da populacdo sem

acesso a agua
s 98 DOpuisgET

58

InternagBes totais por doengas
de veiculagdo hidrica

Nimeo ge intermegdes

0
Obitos por doengas de
veiculagdo hidrica

Numero de 05/108;

4. LOCALIZACAO DAS OBRAS

A obra sera executada nos Povoados: Lagoa do Centro, com coordenadas de projeto
(5°28'21.04"S // 45° 6'6.02"0), Cajazeiras com coordenadas de projeto (5°23'6.79"S //

88.492

Populagdo sem coleta de
esgoto

pessoas

100,0%

Parcela da populagdo sem

coleta de esgoto
34 da populecio

Renda das pessoas com
saneamento
RS por més)

Renda das pessoas sem
saneamento
RS por més)

1.566,20
Esgoto ndo tratado

0,0%

Indice de esgoto tratado
referido a 4gua consumida
3

Escolaridade das pessoas com
saneamento
Ancs 3¢ ﬂ.:!;é: forme!

Escolaridade das pessoas sem
saneamento

Ancs da educacde formy
Anos de educagdc formal)

55.458,58

Investimentos totais, em RS de
2019

RS & praqos de 2019

0,63
Investimentos per capita, em
RS de 2019

RS & pregos de 2019

Aluguel médio das moradias
com saneamento
RS por mis)

Aluguel médio das moradias
sem saneamento

RS por mis;

44°59'22.70"0) ambos na Zona Rural do Municipio de Barra do Corda — MA.
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JPOGO LAGOA DO CEN.&

A area em azul refere-se ao Povoado Lagoa do Centro regido que sera beneficiada com o
Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua (SSAA) com rede de distribuicdo para 45

casas atualmente.

A~ AR ~ ol
OCO CAJAZEIRAS y &
a 7 ~ 4

A area em vermelho refere-se ao Povoado Cajazeiras regido que sera beneficiada com o

Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua (SSAA).
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5.0 CUSTO
O presente projeto basico foi estimado no montante de:

——-
R$ 1.403.085,35 (um milhdao quatrocentos e trés mil e oitenta e cinco reais e
trinta e cinco centavos).

6. PRAZO DE EXECUGAO DAS OBRAS

Para a realizagdo completa das obras objeto deste Projeto Basico, estima-se o
prazo de execugao em 180 (cento e oitenta) dias corridos.

Devido ao elevado indice de precipitagdo pluviométrica registrada anualmente em
nossa regido, no periodo de janeiro a abril, € recomendavel que se executem os servicos,
do tipo das que estdo previstos neste Projeto Basico, no periodo de julho a dezembro do

mesmo ano.
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7. ANEXOS DO PROJETO BASICO
O presente projeto basico referente & composto pelos seguintes itens:

Especificagdes Técnicas e Metodologia Executiva Basica;
Planilha Orgcamentaria de Quantitativos e Pregos Referenciais;
Meméria de Calculo;

Cronograma fisico-financeiro

Plantas;

-~ 0 a0 TP

ART de Elaboragao do Projeto.

RESPONSAVEL TECNICO

Doc inado digi en

ente
« CAIO SOUSA DA SILVA
Data: 22/08/2023 08:30:14-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

CAIO SOUSA DA SILVA
Engenheira Civil - CREA: 111794546-4
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2.0 CALCULO

MEMORIAL DE CALCULO DAS UNIDADES PROJETADAS
2.1 PARAMETROS ADOTADOS

Os critérios e parametros adotados, para dimensionamento das unidades
constituintes do sistema de Abastecimento de Agua, foram utilizados obedecendo-se as
Normas Técnicas da ABNT relacionadas a estes, a seguir discriminados:

e ‘per capita” 200 I/habxdia;
e Coeficiente para o dia de maior consumo: K1 = 1,2;
e Coeficiente para a hora de maior consumo: K2= 1,5;

¢ indice de atendimento: 100%Consumo

2.2 ESTIMATIVA DA POPULAGAO FUTURA OU POPULAGAO DE PROJETO
O ano de implantacgdo proposto para o sistema sera 2024 e tem seu alcance previsto
para o ano 2044.

A populagao atual do povoado foi obtida através de dados cadastrais da prefeitura
de Barra do Corda, e a proje¢éo da populagéo para o horizonte de projeto foi calculada
utilizando-se a taxa de crescimento anual do municipio, entre 2017 e 2010 (IBGE) de
0,50%.

Crescimento Populacional de Barra Do Corda-MA entre 2010 e 2016

ano Habitantes

2010 82.830

2015 86.151

2016 86.662

2017 87.135
POpUIacBo 2023...... oo sinsssmnam stnuesssssmmsssamsssahammsammaramsihsis 225
Numero de residéncias beneficiadas.......................ciis 45 casas
Ano de implantagdo do sistema..............cccoeeiiiiiiiiiiiinii 2024
Fim d operachit doaiStamN.. ..o wenmmsinsinmibom itemsmsss i 2044
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Periodo de alcance do projeto............ccuveeeeiieeeiiciiiiie e,
Taxa de crescimento populacional (IBGE 2000-2010) .............. 0,50%a.a= ..«
Método geométrico para o calculo da populagao futura o
P=P,.e ks 12
P (2024) = 225.2,7 180.005(2024-2023)
P (2024) = 226 habitantes
P (2044)= 226.2,7 180.005(2044-2024)
P (2044) = 250 habitantes
Quadro 1 — Populagdo de alcance de projeto

S N° casas | Populacdo inicio de | Populagao alcance do
(2023) | projeto (ano 2024) projeto (ano 2044)
Lagoa do Centro 45 226 250
2.3 CALCULO DAS VAZOES:
Vazao Média
Sikrie Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria

Omédia= 2) z((])o Om dxdidria = OmédiaxKl | QOmdxhordria= Omédiaxk2

2.4 Dimensionamento do reservatorio

Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo total de agua do povoado ao longo

do horizonte do projeto:

Previsdo do consumo de agua

CONSUMO (L/dia)
POPULACAO
POVOADO FINAL DE . MAXIMO MAXIMO
PLANO MEDIO DIARIO HORARIO
LAGOA DO CENTRO 250 50.000,00 60.000,00 75.000,00

Pégina:
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Neste projeto optaremos pela reservagéo Unica para o povoado. Para o calculo do
volume de reservagao requerido para o sistema, adotou-se a taxa de reservagéo em torno
de 1/3 do consumo maximo diario para o povoado.

Volume de reservag¢éao adotado :
CONSUMO VOLUME DE RESERVAGAO (L)

POVOADO MAXIMO DIARIO
L CALCULADO ADOTADO
LAGOA DO CENTRO 60.000,00 20.000,00 20.000,00

2.5 Calculo da rede de distribuicao

O calculo das vazbes sera apresentado a seguir. De acordo com os valores
encontrados, partiremos para o diametro da tubulacédo da rede de abastecimento.

2.5.1 Vazao de distribuicao ou vazao maxima de consumo:
P.q.K1.K2
= 7 86400
250.200.1,2.1,5
T T 86400
Q= 1,04i/s

2.5.2 Vazao em marcha ou por metro linear de rede:

qm=%

1,04
Am=%20
Qm=0,00248l/(s.m)
2.5.3 Vazao especifica relativa a area de abrangéncia da distribuicao:

Qa=§

1,04
Qa- 3,1

Qa= 0,33l/s.ha

Péagina:
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Para fins de dimensionamento, o Anexo 1 apresenta-se a planilha de célculo de rede
de distribuicdo de agua do Povoado Lagoa do Centro no Municipio de Barra do Corda -
MA. O diametro da rede de distribuicdo € de DN50, de acordo com as vazdes de cada
trecho. A planta da rede do Povoado Lagoa do Centro encontra-se no Anexo F. a extenséo
total da rede é de 420,00 metros. O Quadro 2 apresenta a extensao da rede por didmetro.

Quadro 2 - Extensao de rede a ser implantada por didmetro

Dados do pogo

DADOS DO POCO

DIAMETRO DO POGO: 12"
PROFUNDIDADE (m): 250
COTA DO TERRENO: 29
NIVEL ESTATICO*: 26
NIVEL DINAMICO*: 38
REBAIXAMENTO: 15
VAZAO PROJETADA DO POGO (m%h): 2,00

* Niveis estaticos e dinamicos baseados em perfil de pogos perfurados na regiéo

DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO MOTO-BOMBA

PERIODO DE FUNCIONAMENTO DO POGCO (h): 16,00
VAZAO PROJETADA (m%h): 2,00
VAZAO MINIMA REQUERIDA (m%h): 3,75
COTA DE DESCARGA DA ADUTORA: 41,60
PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO DO CMB: 60,00
DESNIVEL GEOMETRICO: 72,60

Dimensionamento da linha de Sucgao e recalque do CMB

Vazao: 1,04l/s = 0,00104m?3/s;

Periodo de Bombeamento: 16hs;

Altura de sucgéo (Ls): Profundidade de instalagédo do CMB = 60,00m

Diametro de Recalque - Como o funcionamento sera de apenas 16 horas por dia, o didmetro

de recalque sera calculado pela formula abaixo:

*4\./7*
Dr=1,3-27\/5

Pégina:
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¢ OAN
)

"

d

:

Dr=0,0378m = 37mm; (Tubos PEAD (Polietileno de Alta Densidade) — Diametro externo

de 50mm)

Diametro Comercial adotado (Recalque): @50mm

Adota-se um didmetro comercial a mais do que o Diametro de Recalque. Sendo Assim o

Ds sera de 75mm.

Diametro Comercial adotado (Sucgao): 975mm

Perdas de cargas na Succ¢ao

e Valvula de pé de crivo

e Curvade 90°

T

=(20+3,7)=23,7

Férmula de Hazen-Williams:

01:852 (L + Leq)

onde:
Q = vazao (m3/s)

hfr =10,643 - —%z -

Leq = Z N°Diametros - D

D 4,87

D = diametro interno (m)

J = perda de carga unitaria (m/m)

C = coeficiente que depende da natureza da
parede do tubo (C=150) Tubo PEAD.

Leg= (23,7%0,05=1,18)+10,00=11,18

Js =0,00085m/m

Hfs= 0,00085x71,18= 0,60m

Perdas de cargas no recalque

e Valvula de Retengao

e Registro de Gaveta Aberto

e Saida da Canalizagao

)

=(6,4+0,4+1,5)=8,3

Leq=23,4*0,075=0,622
L=0,622+330=330,62

hf g = 10,643

Ql,852 (L + Leq)
1852~ [)487
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Hfr=1,58mca

H, = hfy + ”,

AVVA

Hp=hfp+hfs +Hp+H;
Hman=0,60+0,622+10+190
Hman=201,22mca

Poténcia do Conjunto Motobomba

* onde
* P = poténcia do motor, (1CV = 0,986 HP),
K) H * y = peso especifico do liquido a ser elevado (H20=1000 kgf/m?),
P=5=xa) * Q= vazdo ou descarga, em m¥s,
75”b (V) * Hman = altura manométrica, em m,

* nb = é o coeficiente de rendimento global da bomba, que depende
basicamente do porte e caracteristicas do equipamento.

=(1000*0,001*201,22)/75*0,75
P=3,57cv + acréscimo de 30% = HG4CY
Quadro 3 — Acréscimo de poténcia para conjunto motor-bomba

POTENCIA CALCULADA ACRESCIMO DE POTENCIA (%)
2HP 50%
2A5HP 30%
5A 10 HP 20%
10 A20 HP 15%
ACIMA DE 20 HP 10%

Fonte: adaptado de NETTO, 1998

Acréscimo na poténcia do

motor elétrico Poténcia do motor Poténcias de motores elétricos fabricados no Brasil.
50 % <2c¢v Va 173 Ya Ya 1 1% 2
30% 2aScy 3- § 6 T% 10 B 15
20 % S5alOcv

35 40 45 [Usom
150 200 250 300

15%
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3.0 POCO TUBULAR PROFUNDO - PERFURACAO

3.1. Geologia
A estratigrafia €& constituida de sedimentos de formagdo arenitica em Rochas
Sedimentares.
3.2. Canteiro
Sera feito um canteiro em area de (6,0x8,0)m bem préximo ao local marcado para
perfuracao do pogo, onde ficarao guardados todos os equipamentos e materiais.
3.3. Equipamentos

A firma deve dispor de: Perfuratriz com capacidade para perfuragdo até 250m,;
Compressor de ar com capacidade de 77,00m3/h de ar efetivo e pressao de trabalho de
12,3 Kgf/cm2; Conjunto moto-bomba submersivel acionado através de energia fornecida
pela EQUATORIAL, ou grupo gerador, com vazao de 80 a 100 m3/h para niveis dindmicos
profundos abaixo dos 150m de profundidade e, respectivamente instalada em 250m.

A firma é responsavel pelos equipamentos, pessoal e servico necessarios e
indispensaveis a completa e satisfatéria execugéo da obra.
3.4. Prazo de Execucao
180 (cento e oitenta) dias corridos, contados a partir do recebimento da ordem de servigo.
3.5. Profundidade
A profundidade prevista sera de 250 m para os pogos tubulares profundo.
3.6. Perfuracao
A Perfuracao sera em diametro de 12 polegadas, no intervalo de 0 a 250 m.
3.7. Fluido de Perfuracao
O fluido de perfuragao sera a base de polimeros organicos (carboximetil-celulose) visando
a performance na perfuragao, limpeza, estabilidade e produtividade do pogo. O fluido deve
possuir as seguintes caracteristicas:
- Densidade de 1,0 a 1,2g/cm3;
- Viscosidade de 35 a 45 segundos;
- pH entre 8,5 a 9,5.
Essas propriedades devem ser controladas e medidas, periodicamente, para determinar
quao bem o fluido cumpre suas fungdes.

Pégina:
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3.8. Tanques e Canaletas de Circulagao do Fluido
A circulagdo do fluido de perfuracao na superficie, deve fluir por canaleta, tanm
sedimentacéo, canaleta e tanque de sucgéo, considerando o sentido do fluxo pog¢o-sucgao
da bomba. O volume do tanque de sedimentagao sera de 9m3 e do tanque de sucgao de
5m3. Torna-se necessaria a limpeza constante da canaleta pogo-tanque de sedimentagao.
3.9. Amostragem

Coletar amostra do material perfurado, na saida do pogco, em intervalo de 1 em 1m e
guardar em sacos plasticos indicando o intervalo de profundidade para descrig¢ao litoloégica

do responsavel técnico. Preencher Ficha da Broca nos intervalos de coleta de amostra.

3.10. Material do Revestimento
Revestimento em tubo geomecanico DN 154 Standart (Trecho até 150,00metros);
Filtro geomecéanico DN 154 Standart (Trecho até 150,00metros).
Revestimento em tubo geomecénico DN 154 Refor¢cado (para trecho superior a
150,00metros de Profundidade);
Filtro geomecanico DN 154 Reforgcado (para trecho superior a 150,00metros de
Profundidade).
3.11. Material do Pré-Filtro
Material quartzoso, arredondado, granulometria entre 2,38mm e 1,19mm, ou seja, que

passa na malha 8 e fica retido na malha 16.

3.12. Instalacdao do Revestimento

Ao longo do revestimento do pogo, externamente, acoplar centralizadores
espacgados de 8 em 8m, em didmetro interno e externo, respectivamente.

A instalagao do revestimento deve obedecer cuidados especiais, de modo a evitar
deformacéo ou ruptura do mesmo, que possa comprometer ou dificultar a introducéo de
conjunto moto-bomba submersivel.

Obturar a extremidade inferior do revestimento com pecga apropriada.

3.13. Instalacao do Pré-Filtro
O pré-filtro sera instalado por gravidade, com o fluido preparado adequadamente e o fluxo
circulando em velocidade lenta até que o pré-filtro atinja a profundidade de 12m.
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3.14. Protecao Sanitaria

Introduzir no espacgo anelar duas colunas de tubo PVC DN 50, diametralment@ﬁ-:y,
completar o pré-filtro ate 10m de profundidade e preencher o espago anelar com
argamassa de cimento-areia, trago 1:3. Construir laje de protegdo na boca do pogo com
dimensao de 1Tmx1mx0,20m.

3.15. Limpeza e Desenvolvimento

A limpeza comecga apds a protegdo sanitaria, utilizando-se o sistema air-lift. O
desenvolvimento sera pelo superbombeamento provocado pelo fundo conjunto moto-
bomba submersivel.

Durante o desenvoivimento aplicar agente quimico dispersante (polifosfato) com
dosagem de 20Kg para cada 500L de agua no poc¢o, deixando a solugédo em repouso por
um periodo de 2h.

3.17 Teste de Producao

Instalar tubulagdo auxiliar no pogo, com profundidade e didmetro compativel para a
passagem do medidor de nivel medir os niveis dinamicos. O teste sera feito em quatro
etapas, de mesma duragdo, em com vazdes correspondentes a 40 %, 80% e 100% da
vazao maxima do pogo.

3.16. Desinfecgao

A desinfecgdo sera feita com aplicagéo de solugéo clorada com concentragédo de pelo
menos 50mg/l de cloro-livre. Uma vez introduzida a solugéo, deve ser agitada a agua do
pogo €, apds, deixa-la em repouso durante horas. Bombear, a seguir, até que a agua

esteja limpa e sem odor.

3.17. Coleta de Amostra D’agua

Acondicionar amostra de agua do pogo em recipiente apropriado e desinfetado com
capacidade de 5 L, e entregar no laboratério da CONCESSIONARIA LOCAL DE AGUAE
ESGOTO DA REGIAO, até vinte e quatro horas ap6s sua coleta.

3.18. Limpeza da Area de servigo
Apos a conclusdo do pogo a firma deve recompor a area de servigo, deixando-a limpa.
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4.1 - Instalagao de Tubulagao em PVC
4.1.1 - Recebimento e Aceitacao de Materiais

Os materiais precisam ser de melhor qualidade, pois os consertos ou substituicbes
sao muito onerosos.

Essa qualidade deve ser constatada na época da compra, bem como na ocasiéao
do fornecimento, o material entregue precisa ser inspecionado para verificar se ndo houve
nenhuma avaria. Caso seja constatado falta de material ou pegas quebradas deve ser feito
o relato da ocorréncia no recibo de entrega do material entregue ao transportador, anotando
todas as falhas ou faltas no ato da entrega do material.

4.1.2 - Transporte

No transporte, seja por caminhdes, vagdes ferroviarios etc., a principal preocupagao sera
evitar movimentos dos tubos com choques entre os mesmos que afetam a integridade do
material. Tais cuidados estendem - se a todas as fases do transporte, inclusive manuseio
e empilhamento no solo, mas com maior seguranca.

4.2.3 - Manuseio

A leveza dos tubos de PVC facilita seu manuseio. Por esta razdo certos métodos devem
ser evitados como por exemplo: deixa-los cair sobre pneus, areia e outros materiais que
amortecam sua queda. Nao devem ser usados ganchos nas extremidades dos tubos nem
apoios pontiagudos. O correto é descarregar os tubos usando cordas e rola-los sobre
tabuas ou equipamentos mecanicos, sendo que a movimentagéo deve ser coordenada sem
golpes, choques e arrastamentos. Estes cuidados devem também, ser levados em conta,
quando os tubos forem colocados na vala. Os tubos de pequeno didmetro podem ser

descarregados manualmente.

4.1.4 — Empilhamento

Os tubos devem ser empilhados em camadas isoladas entre si por sarrafos de madeira com
calgo para evitar deslizamentos e choques. Os tubos ndo devem ser cruzados e sim
justapostos. A primeira camada se apoia também sobre os sarrafos. As pilhas ndo devem

ultrapassar altura de 3,00m.
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4.1.5 - Locagao

A locagao sera feita de acordo com o respectivo projeto, admitida no entanto, a ﬂexibil.i-(;ade
na escolha definitiva de sua posigéo, em face da existéncia de obstaculos ndo previstos,
bem como a natureza do terreno que servira de apoio. Quaisquer modificacdes serdo
porém, feitas sempre de acordo com a FISCALIZACAO.

4.1.6 - Localizacao

A localizacao devera ser em trecho mais alto das ruas, entretanto devem ficar a distancia
de pelo menos 1,00m da canalizagdo de esgotos existentes ou do local previsto para a
mesma, e sempre em cota altimétrica superior.

As tubulagdes para as quais foram previstos ramais de servicos somente para um lado da
rua serao localizados no passeio, mantendo - se sempre que possivel afastamento de
1,00m entre as tubulagbes e os alinhamentos dos prédios.

4.1.7 - Forma da Vala

A vala deve ser escavada de modo a resultar numa seg¢ao retangular sempre que possivel.
Acima da geratriz superior externa da tubulagdo, em terrenos instaveis e sujeitos a
desmoronamentos, as paredes laterais podem sofrer uma inclinagdo compativel com a
natureza do solo. As escavagdes mais profundas também podem ser executadas com

paredes verticais de dois ou mais lances.

4.1.8 - Largura da Vala
A largura da vala de ser tao reduzida quanto possivel respeitando-se o limite minimo se D
+ 58 cm, onde D é o diametro externo do tubo em centimetros. Nunca, porém a largura da

vala deve ser inferior a 60cm.

4.1.9 - Profundidade da Vala

A profundidade da vala, no caso de assentamento sobre o passeio devera permitir um
recobrimento minimo de 60cm. Quando sob o leito da rua, o recobrimento minimo devera
ser de 80cm. O recobrimento da tubulacéo deve ser considerado a partir da geratriz externa,
nao sendo interessante ter uma vala rasa (cargas externas) bem como, valas muito

profundas (mais caras, escoramento, manutencgao, etc).
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4.1.10 - Escavacao
A escavagao pode ser manualmente ou com magquinaria apropriada. Nos trechos em rocha
dura podem ser utilizados explosivos ou perfuradores. O material cavado sera colocado de
um lado da vala de modo que, a borda de escavagao e o pé do monte de terra, fique pelo
menos, em espaco de 58cm. Nas grandes escavagdes admite - se a colocagédo do material
escavado em ambos os lados da vala. O escoramento da vala, continuo, podera ou nédo ser
feito, de acordo com a natureza e condigdes do solo, sendo entretanto obrigatério nos
terrenos desmoronaveis e a partir de 2,00m de profundidade em qualquer terreno, exceto
rocha e moledo.

4.1.11 - Base Continua Para Assentamento de Tubos

No caso em que néao seja possivel o nivelamento do fundo da vala entre esta e os tubos
devera ser interposta uma camada de terra arenosa isenta de pedras e corpos estranhos,
com espessura de 10cm. Se o fundo da vala apresentar um solo rochoso ou com rocha em
decomposicao, a camada arenosa interposta devera ser de 15cm, no minimo o tubo deve
se apoiar sobre o terreno deixando a bolsa ou a luva livre.

4.1.12 - Base Descontinua Para Assentamento de Tubos

Este tipo de base, de aplicacao esporadica (terrenos inconsistentes), requer exame préprio
da resisténcia dos tubos aos esforcos de flexdo resultantes das cargas permanentes e
acidentais devendo haver sempre no minimo um apoio no caso de junta elastica e dois em
caso e junta ndo elastica, devendo pelo menos um apoio ser colocado junto a bolsa. Devera
sempre haver verificagao da colinearidade dos apoios e da possibilidade de movimentos. A
superficie de assentamento deve abranger um arco de 12°.

4.1.13 - Distribui¢cao e Colocacao de Tubos

Os tubos sé poderao ser puxados ou rolados em cima de sarrafos ou roletes de madeira,
sendo leves, podem ser facilmente carregados. Os tubos serao alinhados ao longo da vala
ao lado oposto ao da terra retirada da escavagdo, ou sobre esta, em plataforma
devidamente preparada, quando nao for possivel a primeira solugéo. Deverao ficar livres
de eventual risco de choques, resultantes principalmente, da passagem de veiculos;

maquinas, equipamentos e ferramentas. Antes de baixa-los a vala seu perfeito estado deve
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ser verificado, bem como seu interior, a fim de ser retirado todo corpo estranho.
necessario calgar os tubos, deve ser feito com terra e nunca com pedras.

A cada interrupgao de trabalho a extremidade da tubulagdo devera ser fechada com um
tampao, para evitar a introdugao de corpos estranhos e animais.

4.1.14 - Execugdao de Juntas
Para uma montagem correta das juntas observa-se as seguintes instrugoées:
PVC:

1- Limpar cuidadosamente, com estopa comum a bolsa do tubo e a ponta do outro;

2- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

3- Aplicar lubrificante (agua de sabao ou glicerina) no anel de borracha e na ponta do tubo;
4- Nao usar 6leos ou graxas, que podem atacar a ponta de borracha;

5- Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa;

6- Fazer uma marca no tubo e depois recuar aproximadamente 1 cm, folga necessaria para

dilatagdo e movimentagao da junta.

4.1.15 - Ancoragens

Todas as curvas, derivagdes, redugdes, registros, etc., devem ser devidamente ancoradas.
O dimensionamento dos blocos de ancoragem deve ser procedido levando em conta as
caracteristicas do solo a que deve transmitir os esforgos e a grandeza desta, determinado
pela pressdo maxima na linha.

Os blocos podem localizar - se lateralmente ou embaixo das pegas levando - se em conta
que a taxa admissivel na horizontal, isto &, na parede da vala deve ser considerada como
a metade daquela admitida na vertical.

4.1.16 - Ensaios da Linha

Antes de completar o recobrimento da tubulagéo, cumpre verificar se ndao houve falha na
montagem das juntas, conexdes, etc., ou se nao foram instalados tubos no transporte,
manuseio, etc. Para executar esta verificagéo, recobrem - se as partes centrais dos tubos,
deixando as juntas e ligacdes de conexdes a céu aberto e procede - se o ensaio da linha.
Este deve ser realizado de preferéncia, sobre trechos que, para a facilidade operacional,
nao excedem 500m em seu comprimento, aplicando-se a tubulacao, pecas especiais, etc.,

compreendidas nestes trechos, uma presséao hidrostatica maxima, nao devendo descer em
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ponto de canalizagdo a menos de 1kg /cm?, e sem exceder a pressdo que presidiu o
dimensionamento das ancoragens e a pressao de ensaios dos tubos na fabrica, ou seja, a
que determinou a classe dos mesmos.

4.1.17 - Enchimento da Vala

O espago compreendido entre a base de assentamento do tubo e a altura de 58cm, acima
da geratriz superior do tubo deve ser preenchido com aterro isento de pedra e corpos
estranhos adensadas em camadas nao superiores a 10cm, o restante do aterro deve ser
feito de maneira que resulte uma densidade aproximadamente igual a do solo das paredes

da vala, e também isento de pedras grandes ou corpos estranhos.

1.1.18 - Limpeza e Desinfeccao

Antes de colocar a rede de distribuigdo em servigco as tubulagbes devem ser lavadas e
desinfectadas com uma quantidade de cloro que produza uma solugéo de concentragao
minima de 50mg/l e devera ser mantida em contato com as paredes internas dos tubos por
no minimo 24hs. Ap6s este periodo a 4gua deve conter no minimo 25mg/l de cloro ao longo
da tubulagdo. A desinfecgdo deve acontecer sempre que o exame bacteriologico indicar.
Se, se pretende reduzir o tempo do contato pode-se utilizar uma solugéo contendo 100mg/|
de cloro por um tempo de contato de 4hs ou uma solugéo de 200mg/l e um tempo de contato
de 2hs.
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5.0 ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO

5.1 - Limpeza do Terreno

Este servico sera executado de modo a deixar completamente livre, ndo s6 toda a area
do canteiro da obra, como também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.
Constara de capinagao, destocamento e derrubada de arvores que possam prejudicar os
trabalhos de construgdo, removendo-se todos os entulhos.

5.2 - Locagao da Obra

Sera executada por meio de banquetes, onde se fixardo pregos na direcdo dos eixos de
paredes ou pilares, tudo de acordo com as dimensdes do projeto.

Deverao ser observados os niveis indicados nos cortes do projeto, fixando-se
previamente, a R.N. geral a obedecer.

5.3 - Escavacoes

Serao executadas de modo a proporcionar o maximo de rendimento em fung¢ao do volume
de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno. Quando necessario,
os locais escavados deverdao ser escorados adequadamente de modo a oferecer
seguranga aos operarios.

Quando for o caso, o esgotamento das cavas de fundagdes sera feito através de bombas,
salvo, quando a quantidade a esgotar for diminuta, quando entdo usar-se-a processo
manual com baldes.

5.4 - Reaterro

Sera executado com material arenoso isento de substancias organicas, em camadas
sucessivas de 0,20 m, convenientemente molhadas e aplicadas, manual ou
mecanicamente. Sera adotado igual método para o reaterro das areas remanescentes das
escavacdes onde for necessario regularizar o terreno.

5.5 — Concreto estrutural

O concreto armado utilizado na obra tera uma resisténcia minima de 20 Mpa.

O concreto sera confeccionado no préprio canteiro, em betoneira no trago 1:2:3 (cimento,
areia e brita).

O langamento sera feito de forma manual (com baldes e carro de mao), cabendo sempre
ao engenheiro residente verificar durante todo processo de concretagem a quantidade de
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materiais empregados na confecgéo do concreto (areia, cimento, brita e égua)‘,\ @iju;y
de garantir a trabalhabilidade e a resisténcia final do concreto aos 28 dias.

5.6 - Forma

Devem-se adaptar exatamente as dimensdes das pec¢a da estrutura projetada a serem
construidas de modo a ndo se deformarem, sensivelmente, sob a agdo das cargas e
pressdes internas, do concreto fresco.

As escoras quando roligas, terdo diametro minimo de 3", e s6 poderao ter uma emenda,
néo situada no seu tergco meédio.

Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura deverao ser contraventados.

Antes do langamento do concreto, sera procedida a limpeza das formas, molhando-se as
mesmas até a saturacgao.

7.0 - Desféorma

O tempo de desférma para pilares sera de 3 dias;

Para vigas (faces laterais e fundo) 7 dias;

Para lajes 14 dias;

O descimbramento das lajes e vigas sera feito do meio do vao para os apoios.

5.8 - Armaduras

As barras das armaduras devem ser dobradas rigorosamente de acordo com os detalhes
do calculo estrutural, colocadas nas formas e posigdes, sendo amarradas com o auxilio
de arame preto n.° 18. Por ocasido da concretagem os ferros deverao esta perfeitamente
limpos, isentos de ferrugens, graxa, 6leo ou lama.

O recobrimento das armaduras sera garantido por espacgadores de plasticos (polietileno),
sendo admitido o recobrimento do projeto do calculo estrutural em 1,5 cm.

Sempre utilizar vibradores de imersdo para impedir a segregagao do concreto.

5.9 - FUNDAGOES

Nas fundagdes serdo langados lastro de concreto simples para embasamento de fundo
de vala, no trago 1:2:2, atingindo um fck de 15 MPa.

As fundagdes dos reservatorios serao fundagdes rasas do tipo sapata, em forma piramidal,
conforme projeto estrutural. O fck utilizado para as fundacdes sera de 20 Mpa e a tenséo
maxima do solo para projeto é de 1,5 kg/cm?.
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5.10 — PAVIMENTACAO
Serao executados lastros de impermeabilizagao de concreto simples com pedra pF
cimento e areia no trago de 1:3:4 espessura de 7 cm.

Piso cimentado liso: sera com argamassa de cimento e areia traco 1:3 e espessura de 2,5
cm.

Calgada de protegao: sera com piso cimentado liso sobre matacoado com, pedra preta.
5.11 - Alvenaria
As alvenarias de paredes para as fundagdes serdo executadas com pedras graniticas de
boa qualidade, com as dimensdes para suportar as cargas a elas impostas.
As pedras serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e a execugao
dever ser cuidadosa, de modo a evitar o aparecimento de valas que possam vir a
prejudicar a estrutura.
As alvenarias para o embasamento e para as paredes deverao se executadas com tijolos
macigos ou furos de boa qualidade, sonoros, bem cozidos e de arestas viva.
As fiadas deverao ficar perfeitamente niveladas e as paredes ter prumo prefeito e os
cantos em angulos retos, sendo obedecidas rigorosamente as dimensdes e os pé-direitos
indicados no projeto.

Antes de assentados, os tijolos devem ser abundantemente molhados.

Os tijolos serao rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago minimo 1:10 e as
juntas nao devem ter espessur4a superior a 1,5 cm.

Onde for indicado no projeto o emprego de combogés, estes devem ser de boa qualidade
e assentados com argamassa de trago idéntico ao emprego no assentamento dos tijolos.
5.12 - Revestimento de Paredes

Os revestimentos s6 deverao ser iniciados apés a completa “pega” da argamassa das
alvenarias e de embutimento das canalizagbes e agua, esgotos e eletricidade.

Serao empregados os seguintes tipos de revestimentos, com respectivas argamassas e
variantes destas:

- Chapisco - Argamassa de cimento e areia no trago 1:4

- Reboco - Argamassa de cimento e areia no trago 1:3

Todas as superficies a revestir, serdo previamente chapiscadas, jogando-se a argamassa

a colher, com forma suficiente para se conseguir uma boa aderéncia.
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6.1 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TORRES DE CONCRETO ARMADO
PREMOLDADO COM PILARES DE 8 (OITO) METROS DE ALTURA PARA
RESERVATORIO DE CAIXA D'AGUA EM FIBRA DE VIDRO COM CAPACIDADE PARA
20 (VINTE) MIL LITROS

As torres serao em estrutura pré-moldada conforme projeto em anexo. o mesmo devera ser
montado conforme planta de locagdo da mesma.

6.1.1 LIMPEZA DO TERRENO

A area destinada para a implantagédo dos castelos d'agua deverao estar completamente
livre, ndo sé toda a area do canteiro da obra, como também os caminhos necessarios ao
transporte de materiais.

Constara de capinagédo, destocamento e derrubada de arvores que possam prejudicar os

trabalhos de construgédo, removendo-se todos os entulhos.

6.1.2 Locacao da Obra
Sera executada por meio de banquetes, onde se fixardo pregos na diregao dos eixos dos
blocos para fixacdo das estruturas pré-moldadas tudo de acordo com as dimensdes do

projeto.

6.1.3 Escavacgoes

Serao executadas de modo a proporcionar o maximo de rendimento em fungéo do volume
de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno. Quando necessario,
os locais escavados deverdo ser escorados adequadamente de modo a oferecer
seguranga aos operarios.

Quando for o caso, o esgotamento das cavas de fundagdes sera feito através de bombas,
salvo, quando a quantidade a esgotar for diminuta, quando entdo usar-se-a processo

manual com baldes.

6.1.4 Reaterro
Sera executado com material arenoso isento de substéncias organicas, em camadas
sucessivas de 0,20 m, convenientemente molhadas e aplicadas, manual ou
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mecanicamente. Sera adotado igual método para o reaterro das areas remanescentes’

escavagoes onde for necessario regularizar o terreno.

6.1.5 Concreto estrutural (fixagcdao da estrutura pré-moldada)

Sera utilizado para a confecgdo do bloco, concreto armado utilizado na obra tera uma
resisténcia minima de 25 Mpa.

O concreto sera confeccionado no préprio canteiro, em betoneira no trago 1:2:3 (cimento,
areia e brita).

O langamento sera feito de forma manual (com baldes e carro de méo), cabendo sempre
ao engenheiro residente verificar durante todo processo de concretagem a quantidade de
materiais empregados na confecg¢do do concreto (areia, cimento, brita e agua), no intuito
de garantir a trabalhabilidade e a resisténcia final do concreto aos 28 dias.

6.1.6 Forma

Devem-se adaptar exatamente as dimensdes das pe¢a da estrutura projetada a serem
construidas de modo a ndo se deformarem, sensivelmente, sob a agdo das cargas e
pressdes internas, do concreto fresco.

As escoras quando roligas, terdo diametro minimo de 3", e s6 poderédo ter uma emenda,
nao situada no seu tergco médio.

Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura deverao ser contraventados.

Antes do langamento do concreto, sera procedida a limpeza das formas, molhando-se as

mesmas até a saturacgao.

6.1.7 - Desforma (apenas para blocos)

O tempo de desférma para pilares sera de 3 dias;
Para vigas (faces laterais e fundo) 7 dias;

Para lajes 14 dias;

O descimbramento das lajes e vigas sera feito do meio do véao para os apoios.

6.1.8 - RESERVATORIOS

Devera ser fornecido 02 reservatérios de agua em polietileno com capacidade para 20 mil
litros. A mesma devera ser incluidas os acessoérios de montagem como, tubos e conexdes
de PVC.

Um reservatorio sera no povoado Lagoa do Centro e outro no povoado Cajazeiras.
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DESCRIGCAO SUMARIA DO ITEM:

O presente descreve a construcdo de dois tipos de elementos para a
divisa/contorno: delimitagdo da area do pogo.
CONSTRUGAO DE MURETA DE PROTEGAO (H =1,0m):
Em mourdes de concreto armado (ponta virada) dispostos de 2 em 2 metros e portdo de
3,00X2,00cm. ACIMA DE 1,0m SERAO INSTALADOS 4 LINHAS DE ARAME LISO.
ALVENARIAS (PAREDES):
Mureta em Alvenaria esp. 9CM (Alvenaria de bloco ceramico (9x14x19 cm), e = 0.09 m,
com argamassa trago -1:2:8 (cimento / cal / areia) - ALTURA 1,0m.
MOUROES DE CONCRETO:
Os mourdes de concreto devem ter as dimensdes indicadas em projeto e estar de acordo
com a NBR 7176. Devem ser retilineos e isentos de defeitos, tais como: trincas, arestas
esborcinadas, ninhos provenientes de falhas de concretagem e saliéncia, ndo sendo
permitidos pinturas nem reparos posteriores a sua fixagado com a finalidade de ocultar esses
defeitos.
ARAME LISO:
Devera ser instalado 04 fiadas em todo o contorno acima da mureta, deve ser de ago
zincado, classe 350, categoria B ou C, com as caracteristicas fixadas pela ABNT NM 191.
5.5 ACABAMENTOS Na alvenaria, o revestimento devera receber chapisco trago 1:3
(cimento e areia), com espessura de 5mm e posteriormente embogo paulista no trago 1:4
(cimento e areia) na espessura de 2,0cm com preparo manual e impermeabilizado.
PINTURA:
Pintura interna e externa da mureta sera em hidracor branco - 3 deméos, ja os portdes
receberdo pintura, com aplicagdo de 01 demao de tinta a base de zarcdo e 02 demaos de
tinta esmalte.
PISO:
Piso em torno do castelo d'agua sera em concreto esp=7CM - TRACO 1:4 e a area de
acesso principal recebera um colchao de brita 02 com espessura de 7cm CONFORME
PLANTA EM ANEXO.
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